Zelene tehnologije

Na kraj grada eko-kuca

Koliko je trudai para potrebno da bakinu kucu na Avali pretvorimo
u jedno potpuno samoodrzivo domacinstvo

DA LI STE ikada mastali o tome da imate kucu
na periferiji, iza nje plastenik sa organski uzgo-
jenim povréem, ispred nje vetrenjacu, na kro-
vu solarne Celije, a pored kuce garazu u kojoj,
osim auta na biodizel, imate i aparaturu koja
ulje od przenih (organskih) krompiri¢a pretva-
ra u gorivo za vas$ auto? Ideja da zivimo zdravo
i troSimo manje svima dobro zvuci, ali malo ko
bi se odvazio da postane “ekoloski robinson”.
“Robinson” Vlada dozvolio je “Vremenu” da
zaviri u njegovo samoodrzivo dvoriste.
Tridesetak kilometara od centra Beograda sa
autoputa vodi skretanje na lokalni drum. Posle
malo krivudanja, iz kro$nji drveca pojavljuje se
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vetrenjaca. Kapija otvorena, psa nema, ali zato
jedan beli macak bezbriZzno drema na suncu.
Nasred dvoriSta Cetiri breze strateski raspore-
dene za lezaljku, valjda, oko njih saksije pune
Cuvarkuca, a iza macka vec precvetale articoke.
Ni daSka vetra. Vetrenjaca stoji. Suncevi zraci
padaju na solarnu ploc¢u postavljenu na stalak
ispred kuce. Druga, jo$ veca Celija stoji naslo-
njena na zid. Iz kuée izlazi Vlada.

KO U BANJI: Pre Sest godina ovaj elektroin-
Zenjer iz Beograda, ozhiljno zainteresovan za
odrZivi razvoj, doSao je na ideju da plac koji je
nasledio od bake pretvori u domacinstvo potpu-
no nezavisno od spoljne vodovodne, elektri¢ne

ili kanalizacijske mreZe i da proizvodi Cistu or-
gansku hranu. Danas Vlada ima kucu od 400
kvadratnih metara koja se greje i hladi uz po-
moc toplotne pumpe, sanitarnu vodu zagreja-
nu “na suncu”, fotonaponske celije koje proi-
zvode spoljno svetlo i baStensko ugradno sve-
tlo i malu vetrenjacu-orijentir, koja takode pro-
izvodi struju za osvetljenja.

Koliko je truda i novca potrebno da se bakin
plac pretvori u jedno ovakvo, potpuno samoo-
drzivo domacinstvo? “Para nikad dosta, ali Sto
vise investirate, efekti ¢e biti veéi i ulaganje ¢e
vam se viSe isplatiti”, kroz smeh odgovara Vla-
da i dodaje da je najisplativije kada se pocne

VREME > 26/08/2010




SVE NAJEDNOM MESTU: Solarna ¢elija,
vetrenjaCa, rezervoatri i plastenik (Foto: L. J)

- od nule. Projektovanjem objekta. Tada su in-
vesticije najmanje, a rezultati najbolji.

“Za pocetak, potrudili smo se da ova kuéa
ima dobru izolaciju”, kaZe Vlada. “Iako arhitek-
te kaZu da je 10 cm izolacije dovoljno, mi smo
stavili duplo deblji sloj staklene vune. Nemci i
Svedani stavljaju po 30-40 cm, pa smo zakljuéili
da 20 centimetara zaista nije previse.”

Napolju je 32 stepena, u kuéi sa mnogo pro-
zora je prijatna hladovina, a nigde klima-ure-
daja. “Tako je zahvaljujuci toplotnoj pumpi i
podnom hladenju”, objasnjava Vlada.

Toplotne pumpe se isplate za tri godine,
ali su u Srbiji potpuno zanemarene. Rec je o
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uredaju koji koristi niskotemperaturnu geoter-
malnu energiju iz podzemnih voda, zemljista i
stena u dubini Zemljine kore (temperature na
dubinama do 200 metara su u opsegu od 10
do 25 stepeni Celzijusovih i zato se ova energi-
ja naziva niskotemperaturnom geotermalnom
energijom). Toplotnim pumpama se ova energi-
ja prenosi iz jednog prostora u drugi. Za taj pre-
nos toplotne energije potrebno je da se utrosi
odredena koli¢ina, najcesce elektri¢ne energije
koja je nekoliko puta manja od prenete energi-
je. Na tom principu se i zasniva velika usteda
primenom toplotnih pumpi. Tako je, na primer,
za toplotnu pumpu koja ima toplotnu izlaznu
snagu od 20 kW potrebno da se obezbedi elek-
tricna energija snage od oko 5 kW. U zavisnosti
od sredine iz koje se preuzima toplotna energija
isredine u koju se ona prenosi postoji viSe tipo-
va toplotnih pumpi (videti okvir “Tipovi toplot-
nih pumpi”). Toplotna pumpa moZe da radi u
reZimu grejanja u toku zime i hladenja u toku
leta. Temperatura u svim delovima prostora koji
klimatizuje ovaj uredaj ujednacena je od poda
do plafona; nema neprijatnog strujanja vazdu-
ha; punjenje akumulatora se moZe ostvariti u
periodu niZe tarife elektri¢ne energije, a uste-
da energije je do 70 odsto jer se ulaze samo 30
odsto elektri¢ne energije pomocu koje se ostva-
ruje prenos geotermalne energije. Finansijske
ustede mogu biti i do osam puta vece ako se
Koristi niZa tarifa elektricne energije; ugodna
temperatura poda od 22 do 27 stepeni ne iza-
ziva nikakve zdravstvene tegobe i omogucava
noSenje porozne obuce $to smanjuje zamor i
povecava ugodnost.

Jedna pumpa za grejanje 400 kvadratnih me-
tara kosta oko 4500 evra. Sa troskovima ugrad-
nje i dodatne opreme ceh izade na Sest hilja-
da evra, ali je ra¢un za struju bar Sest puta ma-
nji. U zemljama Evropske unije toplotne pumpe
su sve prisutniji trend. U Danskoj, na primer,
od januara ove godine svako ko odluci da ski-
ne gasni kotao i da ga zameni toplotnom pum-
pom, od drZave dobija 3000 evra pomoci. Tamo,
inace, pumpa koSta oko 8000 evra, pa ispada
da drZava svakom zainteresovanom kupi skoro

Tipovi toplotnih pumpi

Kod toplotnih pumpi najcesce se prime-
njuju tipovi vazduh-vazduh, vazduh-voda

i voda-voda. Najbolji rezultati su kod tipa
voda-voda, gde je odnos dobijene i ulozene
energije 4.

Kod toplotnih pumpi voda-voda energija
se iz podzemlja uzima na nekoliko nacina:

IZ BUNARA - bunarska voda se pomocu
bunarske pumpe dovodi u toplotnu pumpu
i vraca se u drugi bunar ili neki vodotok.
Povratna voda je ohladena za nekoliko
stepeni ukoliko je toplotna pumpa radila u
rezimu grejanja.

IZ SONDI - sonde su cevi koje se spusta-
ju do dubina od 200 m i kroz njih proti-

Ce voda koja na putu kroz cevi preuzima
energiju iz okolnog zemljista ili stena i do-
nosi je u toplotnu pumpu.

I1Z ZEMAL)SKOG KOLEKTORA - zemaljski
kolektor je splet plasticnih cevi koje se po-
stave u zemljiSte na dubini od oko 1,5 m.
Tada se zimi iz zemljiSta preuzima prven-
stveno sunceva energija koja je u njemu
akumulirana u toku leta.

polovinu pumpe. Ovim podsticajem Danska se
bori ne samo za zdraviju planetu vec i za neza-
visnost od ruskog gasa.

UVEK PUN BOJLER: Medutim, i pored ve-
trenjace i solarnih ploca, ovo gazdinstvo nije u
potpunosti nezavisno od elektricne mreze. “Sa
nasSom cenom struje, prelazak na solarnu ili eol-
sku energiju uopste nije isplativ”, kaze Vlada.
I dok se novac ulozen u toplotnu pumpu vra-
ti za tri godine, sredstva investirana u fotona-
ponske cCelije koje proizvode struju, vracaju se
tek posle deset godina, tako da se preporucuju
samo onima koji nemaju mrezu, u mestima gde
nema struje, pa mali proizvodac uzima samo
onoliko struje koliko proizvede.

Intenzitet suncevog zracenja u Srbiji je medu
najve¢ima u Evropi. Tako je, na primer, u Beo-
gradu srednja godiSnja energija globalnog sun-
Cevog zracenja u toku jednog dana na horizon-
talnu povr$inu 3,96 kWh/m2, a maksimalna u
julu 6,75 kWh/m2.

Fotonaponske Celije se montiraju u obliku fo-
tonaponskih modula (panela) tako da postoje
paneli snage od nekoliko vati do 250 W. Najce-
$Ce se proizvode sa izlaznim naponom od 12
ili24 V.

U svetu je normalno da se elektricna ener-
gija dobijena iz solarnih sistema akumulira u
elektrodistributivnoj mreZi pomoc¢u posebnih
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Subvencije drzave

Svi objekti koji se u Evropskoj uniji budu
gradili od 2018. godine morace da postu-
ju standarde takozvanih aktivnih kuca. To
su kuce koje u toku godine moraju da pro-
izvedu energije onoliko koliko i potrose.
Grejanje pomocu toplotnih pumpi ili na
biomasu (pelet, brikati, drveni ¢ips), pro-
izvodnja struje pomocu fotonaponskih
modula i ubacivanje elektricne energije u
elektro-mrezu kao svojevrsnog akumulato-
ra takode nailaze na podrsku drzave.
Koncept “green living” za prosec¢nog sta-
novnika Srbije - jos uvek je skupa zabava.
“Zbog toga, Fond Ecotopia od svog nastan-
ka do danas ukazuje da je licni doprinos
klju€an u o€uvanju zivotne sredine”, kaze
za “Vreme” Suzana Dordevic iz ove orga-
nizacije. “Mozda trenutno ne mozemo da
zivimo u eko zgradi, kuc¢i ili stanu, ali mo-
Zemo da se ponasamo odgovorno prema
sebi i prirodi i da ugasimo svetla u prosto-
rijama u kojima ne boravimo, da iskljuci-
mo iz struje kompjutere, ku¢ne aparate,
tehnicke uredaje kad god ih ne koristimo,
zamenimo obicne sijalice onima koje Ste-
de energiju, ozelenimo svoj prostor - tera-
su, bastu, ku¢u - da manje vozimo a vise
pesacimo, podesimo termostat u kuci ili u
kancelariji, da kazemo NE plasti¢cnim kesa-
ma i koristimo torbe od prirodnih materi-
jala, recikliramo papir i plastiku.”

Kada je rec o subvencijama za gradane Srbi-
je koji Zele da naprave eko domove ili voze
eko vozila, Suzana Pordevic podseca da su
na konferenciji “Zelena ekonomija” sredi-
nom ove godine predstavnici Ministarstva
Zivotne sredine najavili da drzava razmatra
model subvencionisanja termicke izolaci-

je kuca, kako bi se smanjio utrosak energije
i povecala energetska efikasnost, jer Srbi-
ja po glavi stanovnika trosi 40 odsto vise
energije za grejanje i hladenje nego sto je
evropski prosek. Razlog za to lezi u Cinje-
nici da je izmedu 300 i 400 hiljada kuca u
zemlji energetski neefikasno jer nemaju izo-
laciju zidova. O takvoj vrsti izolacije ranije
se nije ni razmisljalo jer nam grejanje i stru-
ja nisu bili skupi. Za izolaciju jedne kuce od
100 metara kvadratnih, sa materijalima koji
su isklju¢ivo domace proizvodnje, potrebno
je oko 2500 evra, Sto nije mnogo ako se zna
kolika je usteda energenata koja se posti-
Ze u periodu od nekoliko godina. “Ali, ima-
juci u vidu nacin Zivota u Srhiji i mesecna
primanja - ne mozemo biti optimisti”, kaze
sagovornica “Vremena”.
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uredaja koji to omogucavaju. Na taj nacin je-
dan fotonaponski sistem bez obzira na svoju
veli¢inu postaje centrala koja isporucuje elek-
tricnu energiju koja se meri i naplaéuje po vrlo
povoljnim cenama. Cim se usvoje odgovaraju-
¢i zakoni za sve vrste obnovljivih izvora ener-
gije, ovaj metod bi trebalo da se primenjuje i
kod nas.

Drugi neekonomicni izvor energije za prosec-
no domacinstvo u Srbiji je vetrenjaca. Jedan od
razloga je to Sto kosta od 1000 do 15.000 evra.
Vetrenjaca u Vladinom dvoriStu pocinje da radi
tek kad vetar duva brzinom od Cetiri metra u se-
kundi. Ako proizvodi 2 kilovata, ona ¢e uz po-
moc vetra od 4 metra u sekundi raditi snagom
od 400 vati. Da bi velika vetrenjaca proizvela
dovoljno energije, vetar bi trebalo da duva pre-
ko 3000 sati godinje (znaci bar tre¢inu godine)
brzinom ve¢om od 7,6 metara u sekundi, $to je
za naSe meteoroloSke uslove teZak zadatak. U
Srbiji nema dovoljno dobrih vetrova koji dugo
traju (koSava je dobar, ali nije idealan vetar),
tako da mala vetrenjaca samo za jednu kucu
nije isplativa sama, jer ¢e njen vlasnik dobar
deo vremena biti bez struje. To od njega zah-
teva da napravi dobru kombinaciju sa fotona-
ponskim ¢elijama, jer kada nema vetra obicno

NAJVECI STEDISA: Toplotna pumpa i sistem
podnog grejanja i hladenja

ima viSe sunca, i obrnuto, i da se na taj nacin
snalazi. I tu se ponovo vra¢amo na pitanje: Sta
je najisplativije za jednu cetvoroc¢lanu porodi-
cu? Pored toplotne pumpe, dobar energetski
saveznik su solarni kolektori koji greju sanitar-
nu vodu. Investicija se, zavisno od potrosnje i
¢lanova porodice, isplati za tri do pet godina.

Solarni sistem za zagrevanje sanitarne vode
sastoji se od jednog ili viSe kolektora, bojlera
sa spiralnim izmenjivaem toplote, cirkulaci-
one pumpe, termosenzora i mikroprocesor-
skog kontrolera koji upravlja radom cirkula-
cione pumpe.

U Srbiji je to najinteresantnija i trenutno naj-
ekonomic¢nija primena solarne energije u do-
macinstvu. Svaka porodica trosi oko 30 litara
tople vode po ¢lanu porodice dnevno. Nekoli-
ko kolektora u kombinaciji sa centralnim boj-
lerom kapaciteta od 120 do 300 litara omogu-
¢ava besplatnu toplu vodu u periodu od osam
meseci godi$nje. Sto je veéa koli¢ina potreb-
ne tople vode, to su solarni sistemi isplativi-
ji, a period njihove otplate moZe da se smanji
ina dve godine.

Ovaj izum je Vladinoj ¢erki postavio nemo-
guc zadatak: ma koliko se tusirala, ne moze da
(kao nekad) potrosi ceo bojler.
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RUCAK: Solarni roétilj
iorganska salata

Foto: L. |

RECEPT IZ SIJETLA: U ovom domacinstvu
voda iz vodovoda se minimalno troSi. Travnjak
ibiljke u plasteniku zalivaju se vodom iz buna-
rai— kiSnicom. “Vodim krstaski rat sa travom
i korovom. Ma koliko Cesto $iSao, ona dziklja”,
kaZe Vlada.

Kako se sa dzikljanjem bore vlasnici travnja-
ka u Sijetlu, nije poznato, ali tamo se ve¢ neko
vreme kiSnicom $tedi voda i to po sledecem si-
stemu: kiSa koja pada sa krova sliva se i odlazi
u veliki rezervoar u podrumu, zatim se filtrira
i pusta u vodovodne cevi gde se koristi za sve

osim za pice. Zanimljivo je da je ovu dobru ide-
judao jedan ¢inovnik i da je na njegov predlog
gradska vlast i pokrenula akciju. Primer grad-
skih oca Sijetla ubrzo su poceli da slede i mno-
gi gradani koji sada koriste ki$nicu za zalivanje
vrtova i ispiranje klozeta. Iako se i u Srbiji Ce-
sto apeluje da gradani svoje travnjake ne zali-
vaju vodom iz vodovoda, a u mnogim mestima
planski se sprovode restrikcije bas u najzgodni-
je vreme za zalivanje, praksa sa ¢uvanjem kis-
nice vaZzi samo za izolovane slucajeve.

Iznad Vladinog plastenika u kome se crveni
paprika, miriSe ¢ak pet vrsta paradajza, sunca-
ju krastavci, a rena i perSuna ima na svakom
koraku, nalaze se dva velika rezervoara za sa-
kupljanje kiSnice. Dok reporterka “Vremena”
vadi luk i krompir za ru¢ak, Vlada u dvoristu
instalira solarni rostilj. Aparatura sli¢na oluku
postavlja se iznad velikog ogledala i posle izve-
snog vremena dvoriStem su zamirisali ¢evapi.
Pre nego $to je i poslednji ¢evap bio pecen, na
sto su postavljeni “plastenicka” salata i pomfrit
irucak je mogao da pocne.

I macak se “ogrebao” za malo mesa i posle
rucka nastavio da drema na krovu Vladinog
auta.

Solarna zemunica

Akademik Veljko Milkovic idejni je tvorac i autor samogrejne ekoloske kuce ili solarne ze-
munice, stambenog objekta visoke energetske efikasnosti koji se greje pomocu sunceve
energije. Dizajnirana je tako da umesto krova ima zemljani omotac oko konstrukcije sa in-
staliranom reflektujucom povrsinom oko prozorskih okvira kao inovativhom solarnom teh-
nologijom za pojacavanje kolicine toplote i svetla koji ulaze u kucu.

“Samogrejna ekoloska kuca je jedina kuca kod koje se sa najmanje ulaganja ostvaruju naj-
vece ustede energije”, objasnjava Suzana Pordevic. U Srbiji je do sada izgradeno dese-

tak ovakvih kuc¢a - u Novom Sadu ih ima €etiri, Somboru, Zajecaru i Ljigu. Pokazalo se da
usteda u energiji u solarnoj zemunici iznosi oko 85 odsto, a sama izgradnja je jeftinija od
izgradnje obicne kuce. Upravo sa ovakvom kucom prvi put je ostvaren visok stepen ustede
u gradnji (do 40 odsto), a da je istovremeno ostvaren i visok stepen ustede u grejanju (85
odsto), hladenju (100 odsto) i osvetljenju (30 odsto).
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A auto koji, ocekivano, ide na biodizel, svoj
“rucak” dobija iz garaze pored koje je parkiran.
Konacno saznajemo da je u kanisterima pored
garaZze, u stvari, iskoriséeno jestivo ulje, kome
Ce se uskoro pridruziti i ono od nasih krompi-
ri¢a. Vlada to ulje sakuplja uglavnom iz resto-
rana i onda ga u garazi, uz pomo¢ male kué-
ne rafinerije koju je sam projektovao, pretva-
ra u biodizel.

Tokom proteklih Sest godina ovaj posveceni
elektricar je u svoje ekolosko domacinstvo ulo-
Zio puno truda i nekoliko desetina hiljada evra.
Za pomoc se nije obrac¢ao ni drzavi ni banka-
ma. DrZavne institucije, po njegovom iskustvu,
ne izlaze u susret pojedincu i ne daju nikakve
poreske olaksice ili subvencije nekome ko Zeli
da u svom dvoristu postavi alternativne izvore
energije (videti okvir). Od bankarskog kredita
je odustao u startu posto, kako kaZze, vise kori-
sti donese banci. Kao i svaki kredit, uostalom.
Neke investicije su se ve¢ isplatile. Zahvaljuju-
¢i odli¢noj izolaciji i toplotnoj pumpi, ra¢un za
grejanje (i hladenje) kuce od 400 kvadratnih
metara nikada nije veéi od 2000 dinara, tros-
kovi za vodu su minimalni zahvaljujuci buna-
ruirezervoarima za sakupljanje kiSnice; otkad
ima kuénu rafineriju litar biodizela ga kosta 40
dinara, a na pijacu, kaZe, uopste nema potrebe
da ide jer sve povrée je iza kuce.

Interesantno je, medutim, da niko od komsi-
ja ovog entuzijaste nije pokazao nimalo intere-
sovanja i inicijative da nesto slicno preduzme
u svom domacinstvu. Ako ostavimo po strani
dobre namere prema Zivotnoj sredini i stvar sa-
gledamo cisto pragmati¢no, porazava Cinjenica
da je njima i dalje lakse i isplativije da za zimu
kupe Sest tona uglja, da svakoga dana po cici
taj ugalj tovare u kofe, pa u kotao, i da kao re-
zultat sveg tog dirincenja dobiju tri tone pepe-
la. Vetrenjace prepustaju “don kihotima”. <«

Jasmina Lazic
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